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Pressurised container for liq. or loose goods - consists of concave 
base, sides and top, with support structure made of struts round it 
ZEPPELIN METALLW 24.05.89-DE-UOG420 
(28.11.90) B60p-03/22 B65d-88/12 
20.10.89 as 119472 (318DB) (G) DE8906420 DE2254400 FR2118396 
GB2143211 GB1125076 R(AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL SE) 
The pressurised container for transporting and. or storing liqs or 
loose material has a concave base (2), lid (3) and sides (4,5) and 
enclosed by a support structure (10). At the corners, the sides (4,5) 
have a smaller radius of curvature than in the middle between two 
adjacent corners. 

The support structure (10) consists of several, U-shaped- 
sectioned, spaced-apart support-struts (11//... = fixed to the outside 
of the container (1) sides (2,3,4,5). Parallel to the horizontal axis (A) 
or the vertical axis (B) of the container (1) are cross-struts. 

USE /ADVANTAGE - The pressurised container has no internal 
components , is economically produced and is stable. (8pp 
Dwg.No.2/5) 
N90-271812 
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© Druckbehalter. 

© Bei einen Druckbehalter (1) zum Transport 
und. Oder zur Lagerung von Schuttgtitern. dessen 
Boden- und Deckenwand (2. 3) sowie die Seitenwan- 
de (4. 5) zum Behaltermnenraum (6) konkav ge- 
krummt ausgebildet und aurcn em Traggerust (10) 
abgestutzt stnd. besteht das Traggerust (10) aus 
mehreren mtt seitlichem Abstand zueinander ange- 
ordneten an aen Wanden (2. 3. 4. 5) d^s Druckbe- 
halters (1) auf deren Au/tenseiten befestigte Stutz- 
holme (11. 11 ...). die im Querschnitt. U-formig aus- 
gebildet sind. 

Durch diese Ausgestaltung ist trotz der stabiten 
Bauweise die Membranwirkung aer Wande (2. 3. 4. 
5) des Druckbehalters 0) ntcht aufgehoben und es 
ist eine gleichmaflige Spannungsverteilung gegeben. 

^Au/terdem kcnnen die zulassigen Beanspruchungen 

^der Behalterwande (2. 3. 4. 5) in vollem Umfang 
ausgenutzt werden und der Innenraum (6) aes 

§ Druckbehalters (1) ist frei von storenden Innenetn- 

r-bauten. 
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Druckbehalter 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckbe- 
halter zum Transport und-oder zur Lagerung von 
Schuttgutern Oder Flussigkeiten. dessen Boden- 
und Deckenwand sowie die Seitenwande 2um Be- 
haltennnenraum konkav gekrummt ausgebiloet und 
durch ein diese umgebenaes Traggeriist abge- 
stiitzt sind. wobe: die Wande in den Eckbereichen 
einen kleineren Krummungsradius aufweisen als in 
der Wandmitte zwischen zwei benachbarten Eck- 
bereichen. 

Ein quaderformiger Druckbehalter dieser Art ist 
durch das DE-GM 88 09 806 bekannt. Das Tragge- 
riist ist hierbei aus ebenen Blechtafeln gebildet, die 
tangential auf den Aui3enseiten der Wande des 
Druckbehalters anliegen und an ihren Ecken mit- 
einander verbunden sind. Um die mitunter hohen 
auf die Wande des Druckbehalters einwirkenden 
Krafte auf das Traggeriist zu ubertragen, sind des 
weiteren die Eckbereiche der Wande uber in be- 
sonderer Weise ausgebildete Zuganker in Form 
von. sich langs des Behalters erstreckenden Profi- 
len mit der jeweils zugehorigen Ecke des Tragger- 
iistes verbunden. 

Durch diese Bauweise wird zwar der Druckbe- 
halter au/Jerordentlich versteift und dieser weist kei- 
ne storenden Einbauten auf, der Bauaufwand ist 
bei dieser Ausgestaltung jedoch sehr erheblich, so 
da/3 etn oerartiger Druckbehalter unwirtschaftlich zu 
fertigen ist. Vor allem aber ist von Nachteil. da/3 die 
Membranwirkung der Wanae des Druckbehalters. 
d. h. eme gleiche Spannungsverteilung in diesen 
nahezu vollstandig aufgehoben ist. Die unverform- 
baren Zuganker sind namlich in den Eckbereichen 
uber die gesamte Lange des Druckbehalters mit 
dessen Wanden verbunden. so da/3 diese *gewis- 
sermaflen eingespannt sind und eme gewiinschte 
Verformung in aen zulassigen Grenzbereichen da- 
mn ausgeschlossen ist. Die durch eme gewolbte 
Wana erzielbaren Vorteile sind dadurch elimmiert. 
Des weiteren weist der bekannte Druckbehalter em 
hones Eigengewicht auf. durch das die Transport- 
kosten zugunsttg beemflu/3t werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. emen 
Druckbehalter der vorgenannten Gattung zu schaf- 
fen. der men; nur frei von storenaen mnenembau- 
ten ist. sondern auch wirtschaftlich hergestellt wer- 
oen kann. Vor allem aber soli erreicht werden. da/3 
trotz einer stabiien Bauweise die Membranwirkung 
der Wande des Druckbehalters nicht aufgehoben 
unc somit eine gieichma/Jige Spannungsverteilung 
gegeben ist una da/3 die zulassigen Beanspruchun- 
gen der Behalterwande in vollem Umfang ausge- 
nutzt werden konnen. 

Gema/3 der Erfindung wird dies dadurch er- 
reicht. da/3 das Traggeriist aus mehreren mit seitli- 



chem Abstand zuemander angeoraneten an den 
Wanden des Druckbehalters auf deren Au/3enseiten 
befestigten Stiitzholmen besteht. die im Quer- 
schnitt U-formig ausgebildet sind. 

5 Die aen einzelnen Wanden des Druckbenalters 

zugeordneten Querstege der Stutzholme sollten 
zweckmafligerweise parallel zu dessen Honzontal- 
achse bzw. Vertikalachse verlaufen und die Schen- 
kel der Stutzholme sollten auf den den Wanden 

/o zugekehrten Seiten an deren Krummungsradien an- 
gepa/3t und mit den Wanden verschwet/3t sem. wo- 
bei die Wiaerstandsmomente der Stutzholme in 
den einzelnen Querschnittsbereichen an die curch 
das in dem Druckbehalter emgelagerte Gut hervor- 

T5 gerufenen Belastungen derart angepaflt sem soil- 
ten. da/3 in aen Stiitzholmen jeweils nahezu die 
gleichen BeansDruchungen vorherrschen. 

Aus fertigungstechnischen Griinden ist es an- 
gebracht. die Stutzholme aus vier jeweils einer 

20 Wand zugeordneten Segmenten zusammenzuset- 
zen. die m den Diagonalen des Druckbehalters fest 
miteinander verbunden. z. B. verschwei/3t sein soil- 
ten. Des weiteren sollten die Segmente jeweils 
durch einen abgekanteten Streifen aus einem me- 

25 tallischen Werkstoff hergestellt sein. 

Ferner konnen die Segmente der Stutzholme 
im Sto/3bereich jeweils durch eine senkrecht zu den 
Diagonalen des Druckbehalters angeordneten Plat- 
te miteinander verbunden sem. 

30 Zweckmaflig ist es hierbei des weiteren, die 

Krummungsradien der an die Bodenwand angren- 
zenden Eckbereiche grofler zu bemessen als die 
Krummungsradien der an die Deckenwand angren- 
zenden Eckbereiche wobei die an die Bodenwand 

35 angrenzenaen Eckbereiche jeweils mit einem Radi- 
us von 300 bis 500 mm und die an die Decken- 
wand angrenzenden Eckbereiche mit einem Radius 
von 250 bis 400 mm gekriimmt sein konnen. 

Wird em Druckbehalter gema/J der Erfindung 

-c gestaltet. indem das Traggeriist durch mehrere 
Stutzholme gebildet wird. die auflen an den Wan- 
den des Druckbehalters angebracht sind und emen 
U-formigen Querschnitt aufweisen. so ist eme stets 
ausreichende Abstiitzung der Wande gewahrleistet. 

45 diese sind dadurch aber mcht fest eingespannt. so 
da/3 dennoch aeren Membranwirkung ausgenutzt 
werden kann. Der Werkstoff der Druckbehalterwan- 
de kann aemnach bis nahe an die Streckgrenze 
belastet werden. der vorschlagsgema/3 ausgebilde- 

50 te Druckbehalter weist daher nur em gennges Ei- 
gengewicht trotz hoher Beanspruchbarkeit auf. Und 
da das Widerstancsmoment der Stutzholme m den 
einzelnen Querschnittsbereichen ohne Schwierig- 
keiten an die vorgegebenen Belastungen anpa/3bar 
ist. sind die zulassigen Spannungen bei gleichma- 
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/3iger Soannungsverteilung voll ausnutzDar. Des 
weiteren sind die den Druckbehalter umgeoenden 
Stutzhoime emfach und wirtschaftlich zu fertigen. 
auch sina storende Einbauten. durch die die Hano- 
habung erschwert wijrde. vermieden. erne hohe 
WirtschaftlichKeit ist somit gegeben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
eines gema/3 der Erfindung ausgebildeten Druckbe- 
halters dargestellt, das nachfolgend im emzelnen 
erlautert ist. Hierbei zeigt: 

Figur 1 einen mit auf der Auflenmantelflache 
angebrachten Stutzholmen als Traggerust versehe- 
nen Druckbehalter in perspektivischer Darstellung, 

Figur 2 den Druckbehalter nach Figur 1 in 
einem Schnitt nach der Linie II * II. 

Figur 3 einen Ausschnitt aus Figur 2 in ver- 
gro/Jertem Ma/3stab, 

Figur 4 den in Figur 3 dargestellten Stutz- 
holm in Seitenansicht und 

Figur 5 einen Schnitt nach der Lmie V - V 
der Figur 2 durch einen Stiitzholm. 

Der in Figur 1 dargestellte und mit 1 bezeich- 
nete Druckbehalter dient zum Transport und/oder 
zur Lagerung von Schuttgutern oder Flussigkeiten 
und besteht im wesentlichen aus einer Bodenwand 
2. einer Deckenwand 3 sowie den beiden Seiten- 
wanden 4 und 5, die in einem Traggerust 10 gehal- 
ten sind. Die Bodenwand 2, die Deckenwand 3 wie 
auch die Seitenwande 4 und 5 sind zum Innenraum 
6 des Druckbehalters i hin konkav gekrummt aus- 
gebildet. Der Radius R; bzw. in den Eckberei- 
chen 7 der Wande 2. 3. 4 und 5 ist jedoch klemer 
als der Radius R- in aer Wandmitte. so da/3 das 
durch das recnteckige Traggerust 10 vorgegebene 
Fassungsvolumen gut ausgenutzt ist. 

Zur Erhohung der Festigkeit konnen die an die 
Bodenwand 2 angrenzenden Eckbereiche 7 mit ei- 
nem gro/3eren Krummungsradius R2 gekrummt 
sem ais die an die Deckenwand 3 angrenzenden 
Eckbereiche 7 Die Krummungsradien Rr der Eck- 
bereiche 7 konnen hierbei etwa 300 bis 500 mm. 
die Krummungsradien R2 der Eckbereiche 7 etwa 
250 bis 400 mm betragen. 

Das Traggerust 10 besteht aus mehreren mit 
seittichem Abstand zueinander angeordneten Stutz- 
holmen 11.11 .... die. wie dies insbesondere der 
Figur 2 entnommen werden kann, aus einzelnen 
Segmenten 12. 13, 14 und 15 zusammengesetzt 
und durch Scnweiflnahte 16. die in der Diagonaien 
D des Druckbehalters 1 verlaufen. fest miteinander 
verbunden sind. Die Segmente 12. 13. 14 und 15, 
die jeweils einer der Wande 2, 3. 4 und 5 zugeord- 
net sina. sind hierbei aus abgekanteten Streifen 
emes metallischen Werkstoffes hergestellt und wei- 
sen somit. wie dies in Figur 5 gezeigt ist. einen U- 
formigen Querschnitt auf. Die Querstege 21 der 
Segmente 12 und 13 sind parallel zur Honzontal- 
achse A. die Scnenkel 21 der Segmente 14 und 15 



dagegen parallel zur Vertikalachse B des Druckbe- 
halters 1 angeoranet. Und die Scnenkel 22 und 23, 
die aen Krummungsradien R* und R? bzw. R; der 
Wande 2. 3. 4 und 5 angepa/3t sind. sind auf deren 
5 Auflenseiten durch Schweifinahte 17 an di.esen be- 
festigt. Des weiteren sind die Segmente 12. 13. 14 
und 15 in den Stoflbereichen durch senkrecht zu 
den Diagonaien D aufgesetzte Platten 24 fest mit- 
einander verbunden. 

to Die Widerstandsmomente der Stutzhoime 11. 

11 . . sind m den einzelnen Querschnittsberei- 
chen an die durch das eingelagerte Gut hervorge- 
rufenen Bela ct ungen angepa/Jt. so dafl die zulassi- 
ge Belastbarkeit der Wande 2. 3. 4 und vollstandig 

15 genutzt werden kann. Und da durch die Ausgestal- 
tung des Traggerustes 10 in Form von mit seitli- 
chem Abstand zueinander angeordneten Stutzhol- 
men 11 die gewdlbten Wande 2. 3, 4 und 5 des 
Druckbehalters 1 nicht eingespannt sind, ist, ca 

20 deren Membranwirkung somit nicht aufgehoben ist. 
eine gleichmaflige Spannungsverteilung gegeben. 

Anspriiche 

25 

1. Druckbehalter zum Transport und/oder zur 
Lagerung von Schuttgutern oder Flussigkeiten. 
dessen Boaen-und Deckenwand sowie die Seiten- 
wande zum Behalter nnenraum konkav gekrummt 

30 ausgebildet und durch ein diese umgebendes 
Traggerust abgestutzt sind, wobei die Wande in 
den Eckbereichen einen kleineren Krummungsradi- 
us aufweisen als in der Wandmitte zwischen zwei 
benachbarten Eckbereichen. 

35 dadurch gekennzeichnet, 

da/J das Traggerust (10) aus mehreren mit seitli- 
chem Abstand zueinander angeordneten an den 
Wanden (2. 3. 4. 5) des Druckbehalters (1) auf 
deren Auflenseiten befestigten Stutzholmen (11, 

40 11 . . .) besteht. die im Querschnitt U-formig 
ausgebildet sind. 

2. Druckbehalter nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet 

da/3 die den einzelnen Wanden (2. 3. 4. 5) des 
45 Druckbehalters (1) zugeordneten Querstege der 
Stutzhoime (11.11 . . .) parallel zu der Horizontal- 
achse (A) bzw. der Vertikalachse (B) des Druckbe- 
halters d) verlaufen und da/3 die Schenkel (22. 23) 
der Stutzhome (11) auf den den Wanden (2, 3. 4. 
so 5) zugekehrten Seiten an deren Krummungsradien 
(R*. R:) angepa/3t und mit den Wanden (2. 3. 4. 5) 
verschwei/3t sind. 

3. Druckbehalter nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

55 da/3 die Widerstanasmomente der Stutzhoime (1V 
11 ...) in den emzelnen Querschnittsbereichen an 
die durch das in dem Druckbehalter (1) eingelager- 
te Gut hervorgerufenen Belastungen derart ange- 



EP 0 399 100 A1 



paflt sind. da/3 in den Stutzholmen (11. 11 . . .} 
jeweils nahezu die gleichen Beanspruchungen vor- 
herrschen. 

4. Druckbehalter nach emem Oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 3. 5 
dadurch gekennzeichnet 

da/3 die Stutzholme (11. 11 . . .) aus vier jeweils 
emer Wand (2. 3. 4, 5) zugeordneten Segmenten 
(12. 13. 14, 15) zusammengesetzt sind. die in den 
Diagonalen (D) des Druckbeha Iters (1) miteinander w 
fest verbunden, z. B. verschweiflt sind. 

5. Druckbehalter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl die Segmente (12. 13. 14. 15) der Stutzholme 
(11. 11 . . .) jeweils durch einen abgekanteten rs 
Streifen aus emem metallischen Werkstoff gebildet 
smd. 

6. Druckbehalter nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet 20 

da/3 die Segmente (12, 13. 14. 15) der Stutzholme 
(11. 11 . .) im Stoflbereich jeweils durch eine 
senkrecht zu der Diagonalen (D) des Druckbeha I- 
ters angeordneten Platte (24) miteinander verbun- 
den sind. 25 

7. Druckbehalter nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet 

da/J die Krummungsradien (R 2 ) der an die Boden- 
wand (2) angrenzenden Eckbereiche (7) grofler be- 30 
messen smd als die Krummungsradien (R? ) der an 
die Deckenwand (3) angrenzenden Eckbereichte 

(7). 

8. Druckbehalter nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, 35 
da/J die an die Bodenwand (2) angrenzenden Eck- 
bereiche (7) jeweils mit einem Radius (R<) von 300 

bis 500 mm und die an die Deckenwand (3) an- 
grenzenden Eckbereiche (7 ) jeweils mit einem Ra- 
dius von (R 2 ) von 250 bis 400 mm gekrummt sind. 40 
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FIG. 3 
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